Units k& Dimensions. 
SI units & U.S. Customary Units. 


يوجد للتصميم فى مصر نوعان من الوحدات : 
١‏ النظام القديم 1)٣٥ 5st‏ و نستخدم فيه Ton, Kg, ™ &C°C™‏ 
۲ النظام الحديث (7 5( و هو حاليا النظام العالمJ (System International)‏ 


و یوجد نظام ثالث غیر مستخدم فی مصر لکن یستخدم فی أوربا و أمریکا 
British units or U.S. Customary units.) aay‏ ( 


Kg =9.81N =10.0N ٍ 
q—س‎ SI الى‎ Metric System للتحويل من‎ 
ton =9.81KN =10.0KN 


و الجدول التالى يوضح كيفيه التحويل من النظام ١ء5 1٤٣٠١‏ الى [ © مع أمثله لتوضيح ذلك 


1 | Metric System 
Concentrated Kilogram (Kg) Newton (N) 


Load 1 Kg = 10N 


kilo Newton (KN) 


1 ton = 10 KN 


Length meter (m) 


centimeter (CM ) millimeter (mm ) 


Distributed 


(kN/m » 


1 Im *= 10 KN/m ^ 
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a a 


Bending 
Moment اا ا ا‎ 
(M ) M1)" ( إعند حساب الاحمال‎ [4 )K١."( عند حساب الاحمال‎ 


فی معادلات التصمیم ( )۸'.٣٣‏ 4[ أفی معادلات التصمیم ( ٣c.و)) M1‏ 


لتحویل قیمه العزم من( ۸۱.۲۲)) ال( ۸۱.۳۳) | لتحویل قیمه العزم من( ۲.۳) الى( ۳۸ء.و>) 
يتم ضرب قيمه العزم فى ”0 1 يتم ضرب قيمه العزم فى ”0 1 


TT cm 100 ET 


Dimensions 
of sections. ٍ 1 8 ٤ 
| ا | | الا‎ 


عند حساب الاحمال (") )بي ]ی وط | عند حساب الاحمال (") )یی û‏ ,ظ 
فی معادلات التصمیم( )٣ ٣‏ { ب û‏ ,ا b,d &t (cm)‏ 


Steel Bars 
(A48) 


Load ° > 10.0 KN\m 


2 2 
8 o = tim e kKkN\m 
at mn EX. L.L 0.20 2.0 


1 $16 = 2.01 cm 


EX. F.C.= 0.15 tm 2 = 1.50 KN\m ر‎ 


جج ‏ ض ج جج صضڪضڪض ‏ جڪ ص ڪج جي 
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Motrie Syste 


Nimm = MPa Pascal 
1 kglcm 2 = 0.10 N\mm 
EX. fou = 250 kglcm 2 = 25 N\mm 2 


EX. fy = 3600 kg\cm 2 = 860 N\mm ڑ‎ 


6 3 3 


Am 3 = 10.0 KN\m 3 
EX. e = 2.50 ım 3 = 25.0 KN\m 3 


EX. wau = 1.80 Aim 3 = 18.0 kN\m ® 


modules of For Concrete For Concrete 
Elasticity Eo =14000\ f,,, (olom “) | Eo =4400 \ f,,, (N\mm *) 


(E) For Steel 
Es=2x10° (kal\cm )| Eg = 2x105 (N\mm 2) 


(kg\cm ) i (N\mm 7) = (MPa)‏ ا 


a MADA) MEDEHOG 
( fou) 


fy (N\mm 2) = (MPa)‏ 7 ۳) ۷ ار اجمان الان 


للحديد 


yield stress 
or proof stress) 3 36\52 fy = 3600 (kolcm “)Î st 360\520 fy = 360 (N\mm *) 


(fy) st. 40\60 fy = 4000 (kglcm ”)| st 400\600 fy = 400 (N\mm *) 


st. 24\35 fy = 2400 (kolcm )| st 240\350 fy = 240 (N\mm ) 
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قوانين تصميم القطاعات بوحداٽ SI & Metric System‏ 


ملحوظه : تصميم القطاعات فى هذه الملفات بطريقه حالات الحدود .1.5.0.1 
Limits States Design Method‏ 


LT Metrie System 


3 - A4 
0.67 E b= As . 


Design of section 
subjected to 

Bending Moment 
using Mo..= As f )d-€&( 
First Principles 


Mu.r.= 0.67 ل‎ ab (d- 


Where: Where: 
ey و‎ 
As@& Ac (cm % As & Ac (mm 2 
fou & fy (Kg\cm 2) fou & fy (N\mm °( 


Mu.ı.(cm. Kg)= = Mur. (m.t )x 10 Mur. (mm. N و‎ (m. KN)x10 


As min= Ac 


Design of section 
subjected to 


Bending Moment 
using Charts 


C1&J Chatr 


Where: 
b@&d (cm) 


As & Ac (cm ۹ 


fou & fy (Kg\lcm ”) fou & fy (N\mm ۶ 


6 
Mu.r. ا‎ (m.t ) x 10 My.1.(mm.N e (m.kN )x1 0 


A4 min. = ا‎ A4 mim. = E Ac 
sS f, C sS : fy 
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| Metric System 


Po 0.35 Ac fou + 0.67 As fy 


Where: 
Pug. (N) 
A, &# A, (mm ۶) 
fou & fy (N\mm ۶) 
T'uU.L. 
fy/ is 
Ac = (20> 40) As 
Where: 
Tur. 


و 


(N) 


A, & A, (mm ۶) 
fy (N\mm 2( 


Mu.L. 
Pu.L. 


Cs = € + 


O= 
ا‎ 


Msu = Purr. xXx Cs 
Msu 


gې=ک‎ 


` Jfyd 
Where: 


Pu. 
fy/s 


(cm *) 


(Kg\cm 5 


Where: 
Py. (K9) 


Ac & A, (cm 


fou & fy (Kolcm “) 


Where: 
Tu. 


A, As 
fy 


(Kg ) 


Where: 


e,€es,C,d&t (cm) İle,es,c, d & t (mm ) 


Pu.ı. (N) 


Pu... (Kg) 


Msu(cm.Kg )= Ms (m.t ) x 10 Msu(mm.N )=M so, (m.KN (x10 


fy (N\mm 2( 
As (mm %) 
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(Kg\cm 2) 


/ 
(www.yasserelleathy.com ) 


fy 
As 


(cm ^) 


Design of section 


subjected to 
Compression Force 
only 


Design of section 
subjected to 
Tension Force only 


Design of section 
subjected to 

Compression Force 
& Bending Monent 


Mu... & Pu. 


Tension Failure 
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Metric System 


Pu. M u.r. 


fb fubt ° foubt 
Compression Force 


& Bending Monent Û = P x fox 10° |= P x fox 10 
As=}|dt As=UWdt 


Mr..(em.Kg)= u.L.(m.t )x 10 Mr..(mm.N (= u.1.(KN.m) x1 
As. (cm ۶) A, (mm 
n & fy (Kg\cm 2( u & fy (N\mm 5 


Check Shear 


cu e (Kg\cm 2) 
(cm *) 
fou & fy (Kg\cm %) fou & fy 


cu? O ا‎ (N/mm ۶) 
(mm *) 
(N\mm ر2‎ 
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Metric System 


For R—sec. 


Mitu St 
1.7 Z1 Y, (fy/5s) 


721+41) fy str. 
ا‎ 


S 
Where: 
Trish St 
Mitu 


Y L.b. 


(mm ) 
(mm.N ) 


dtu  , dtu (N\mm 2) 
TUT TUL 


Astrs Ast 
ا‎ & fy 


(mm *) 


(N\mm ۶) 
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Mtu (1+1) 
0.85 (7 +97 ( 


Astr > 


An = 2As ( 


Where: 
Z1, v, & St 
Mt 


(cm) 
(cm.Kg ) 

tw 9 iw r, (Kg\cm 2) 
Astr 9 As1 


fou & fv 


(cm *) 


(Kg\cm 2) 
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SI units yy U.S. Customary unvts 


يوجد حاليا فى معظم دول العالم نوعان من الوحدات : 


(System International) النظام الحديث (1 5( و هو حاليا النظام العالمى‎ -١ 
. و يستخدم © بل "۳" ,ل وهذا هو النظام المستخدم فى مصر حاليا‎ 

۲ النظام الانجليزى و هو النظام الغالب ايضا فى امريكا . 
۾ British units or U.S. Customary units. ) Jay‏ ( 
و يستخدم Ib,in dı F‏ 


1 KQ = 2.20 1b 1N = 0.225 ۱1b 
للتحويل بين النظامين : و الاسهل للتذكر‎ 
1in =~ 2.54 cM Im = 39.37 in 


و الجدول التالى يوضح کيفيه التحويل من النظام U.S. Customary JJi ST‏ 


TT ST TUS Customary 


e = 0.39 in 
CC A64m=finhn Û cm 1 in 


Meter (m ) yard (yd ) 


e 1M =1.094yd | 1.094 e 1M =1.094yd | 


CC 1M=™EGAG Û Mm = 3.28 CC 1M=™EGAG Û 
Length 
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TSF TTS Gurtomary 


Distributed 
Load 


1 NIım* = 0.068 Ib/ft 
1 kN/m` = 0.068 Kip/ft 


Bending 

Moment 
(M ) M (kN.m ) لJلامحإلا عند حساب الاحمال ( ۴۲.ما)) 4[ | عند حساب‎ 
M1 فى معادلات التصميم ( ١ا.طا) 4[ | فى معادلات التصمیم ( ہ».×)‎ 


1 kN.m = 0.737 Kip.ft 
1 N.m = 8.85 Ib.in 


عند حساب الاحمال ( ۲؟) يي 1 وظ أ عند حساب الاحمال (") )ي آ ,طb‏ 
Dimensions RTT‏ 
r‏ 
فی معادلات التصمیم (¬1) ٤م‏ 1 ,ظط أ فی معادلات التصمیم ( )٣ ٣‏ ی û‏ ,ظ 
mm = 0.04 ft‏ 1 
Area of 1 mm 2 = 0.00155 in2‏ 


الطريقه المستخدمه لتصنيف اقطار حديد التسليح مختلفه تماما فى النظام الامريكى . | 8078 5)٤1‏ 
حيث الوحده تفاس ب ([) بوصه (4s)‏ 


EX. 141 6—Diameter =1 6 mm | EX. X5 — Diameter = - in 


2 5 
Ags= IE = 201 mm 2 A= ® = 0.306in 2 


Distributed 


Load 1 kN\m ^ = 0.145 Iblin 
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IS. Customary 


N\imm 2= MPa = Megs Pasodl Kips/in 2 = Ksi 


Stress Ib/in 2 = Psi 
||| 1 Nimm2= 0.145 Ksi N\imm 2 = 0.145 Ksi 


|| 1 Nmm2= 145 Psi N\mm ا‎ 145 Psi 
EX. fou = 25 N\mm 2 = 3625 Psi 
EX. fy = 360Nmm 2 = 52.2 Ksi 


عند توصیف الحديد نوصفه ڊ آ5 و عند توصیف الخرسانه نوصفها ڊ Psi‏ 
0 فی جمیع الاحوال یجب استخدام Psi‏ فی معادلات التصميم 


ن 
Density‏ 
 {KNmmG.24lbR KN/m = 6.24 Ib/ft‏ 
EX. e = 25.0 kKNIm 3= 156 Ib/ft‏ 


EX. Šwau = 18.0 KNIm 3= 112 lb/ft 


modules of For Concrete For ee 
Elasticity | Ee =4400 Vf, (Nmm °) | Eo =33*5e % N fey (Psi) 
( E) For Steel For Steel 
Es=2x105 (N\mm) | Es = 290x105 (Psi) 


y = (MPa) | Feu (blin ”) = (Psi)‏ المقاومه العيزه للخرسانه 
chrasaristics‏ 


TS HHDHHGH HEEE 
CU 

(Pe)‏ = | جما ال 
و ن 


)Psi(‏ 34800 = (۶ "ا )240 = رگ 240|350 ای | للحدید 
yield stress‏ 


st. 360\520 fy = 360(N\mm ^) = 52200 (Psi) 
or proof stress 


2 
(fy) st. 400\600 fy = 400(N\mm °“) = 58000 (Psi) 
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TSF TTS Guiomar 


رقم السيخ هو قطر السيخ بال ¡٣‏ | رقم السيخ هو قطر السيخ بال "٣‏ 
لکن مقسوم على ۸ Rebars‏ 


EX. 14%1 6—Diameter =1 6 mm | EX, X5 — Diameter = & in 


2 5 
Ags= 18 = 201 mm 2 A-8 = 0.306 in 2 


P| As | 
_D6 | 28.2 mm? 
_ X6 | 0.441 in| 
K8 | 0.785 in| 
_ X9 | 0.994 | 

% 32 | 804 mm 
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